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Para: Agricultores, Asociaciones de Productores,
técnicos del Sistema Producto Platano, Organismos
Auxiliares de Sanidad Vegetal, empresas y personal
técnico-operativo del Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA).

La Fusariosis de la Musaceas o Marchitez por
Fusarium, conocido comunmente como Foc R&4T
(Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical), es
una enfermedad fungica letal, con una alta capacidad
de dispersion, habitante del suelo, causante de la
marchitez en la familia de plantas de Musaceas, en la
gue se destacan el platano y el banano, pertenecientes
al subgrupo Cavendish, actual soporte de Ila
exportaciones y economia de muchos paises. Esta
enfermedad es capaz de romper la resistencia de todas
las variedades del platano, incluido las del extinto
cultivar Gros Michel.

Tal situacion resulta alarmante, ya que esta
enfermedad logra sobrevivir en el suelo hasta por 30
anos, aun en ausencia del cultivo. Una vez que el suelo
es contaminado no resulta apto para producir platanos
y bananos.

Riesgo de introduccién, dispersion y establecimiento
de Foc R4T
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Crécitos: Cuslar, 2022

Distribucion de Foc R4T a nivel mundial

Foc R4T se informo por primera vez en Taiwan en 1989,
posteriormente se dispersé en los continentes de Asia
(China, Filipinas, India, Indonesia, Israel, Jordania, Laos,
Libano, Malasia, Myanmar, Oman, Pakistan, Tailandia,
Taiwan, Turquia y Vietnam), Africa (Comoras, Mayotte y

Mozambique), Oceania (Australia) y Ameérica
(Colombia, Peru, Venezuela y Ecuador) (Figura 1).

Figura 1. Distribucién mundial de Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical.
Créditos: elaboracion propia con datos EPPO y CABI, 2026.

Condicién fitosanitaria actual de Foc R4T en
México
De acuerdo a la Norma Internacional para Medidas
Fitosanitarias (NIMF) No. 8, Fusarium oxysporum f.
sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), ES UNA
PLAGA AUSENTE EN MEXICO: no hay registros de
la plaga (IPPC, 2022).

SE PROHIBE LA IMPORTACION DE PLATANO PARA
EVITAR LA INTRODUCCION DE PLAGAS AL PAIS,
de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
010-FITO-1995.

Para mayor informacion consulta el siguiente link:
https://www.gob.mx/senasica/documentos/40972

Epidemiologia y vias de dispersion de Foc R4T

Dentro del ciclo de la enfermedad, resaltan algunos
aspectos que tienen que ver con la infeccién y
dispersiéon. El hongo tiene la capacidad para
establecerse sistémicamente en los vasos del
xilema de las plantas de platano, lo que causa los
sintomas caracteristicos como son: decoloracion
vascular, amarillamiento y marchitez (Kidane y
Laing, 2010). Por otra parte, Foc R4T cuenta con
diversas vias que le permiten dispersarse de manera
eficiente (Figura 2).
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Figura 2. Esquema de dispersion de Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4
Tropical.

Para mayor informacioén consulta el siguiente link:
https://dj.senasica.gob.mx/ASIA/Fitosanitario/fusiari
osis_de_las_musaceas?tipolngreso=public&tipoVist
a=public

Control: Hasta ahora no existen opciones de control
de Foc R4T con fines de erradicacién (Ploetz, 2015;
OIRSA, 2025).

Diagnéstico: Para realizar una identificacion
positiva de Foc R4T el Centro Nacional de
Referencia Fitosanitaria (CNRF), aplica en conjunto
las siguientes pruebas: aislamiento \
caracterizacion de la colonia, caracterizacion
morfoldgica de las estructuras distintivas del hongo,
y la amplificacién positiva del ensayo de PCR punto
final (utilizando los pares de primers especificos
(FocTR4-F/FocTR4-Rc).
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Hospedantes de Foc R4T

Cualquier planta perteneciente a variedades del subgrupo
Cavendish (AAA) o a platanos de coccion (AAB) con sintomas
tipicos de Foc R4T.

Los principales hospedantes de importancia econémica para
Foc R4T son los géneros Musa y Heliconia; el patégeno
también ataca algunas malezas silvestres como se presenta
en la Tabla 2.

Heliconia sp.
Heliconia caribea
Heliconiaceae Heliconia psittacorum Heliconia
Heliconia marie
Heliconia latispatha

Commelinaceae Commelina diffusa Siempreviva

Chioris inflata Hierba borrego

Chloris barbata Pasto borrego
Poaceae

Panicum purpurascens Zacate para
Eleusine indica

Tridax procumbens

Zacate pata de gallo
Mata gusano
Asteraceae

Cyanthillium cinereum Yerba morada

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Leche de sapo
Musa sp. Platanoy banano

Ensete ventricosum Ensete

Musa textilis Abaca
Musaceae Musa acuminata Bananos silvestres
Musa balbisiana Platano macho
Musa coccinea Platano escarlata (ornamental)

Musa velutina Plétano rosa (silvestre)

Tabla 2. Hospedantes de Foc R4T.
Sintomatologia de Foc R4T

Sintomas externos: Amarillamiento de las hojas adultas a lo
largo del margen foliar, que continua hacia la nervadura
central. A medida que la infecciéon avanza, las hojas se
debilitan y colapsan, quedando completamente marchitas y
de color café, formando una especie de falda alrededor del
pseudotallo (Figura 3.)
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Figura 3. Periodo de infeccion de Foc R4T. Créditos: Dita, 2020.

Sintomas internos: Se caracterizan por un cambio de color
de los haces vasculares, el cual se observa al cortar las raices,
el cormo o el pseudotallo. Esta decoloracion del tejido
vascular (amarilla o café-oscuro) avanza hacia los haces
vasculares del pseudotallo y algunas veces en el raquis. La
primera decoloracidon vascular ocurre en las vainas de las
hojas externas del pseudotallo, las mas internas cambian de
color al final (Figura 4).

Figura 4. Decoloracién de los haces vasculares del pseudotallo provocado por Fusarium
oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical. Crédito: Dita, 2020.

Para mayor informacion consulta la Ficha Técnica de Foc R4T y el sitio web de Pulso Sanitario del SENASICA, en el
siguiente link:

https://dj.senasica.gob.mx/ASIA/Fitosanitario/fusiariosis_de_las_musaceas?tipolngreso=public&tipoVista=public~
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Para la deteccion oportuna de Foc R4T el
SENASICA, a través de la Direccion General de
Sanidad Vegetal (DGSV) el CNRF, realiza actividades
de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria en 16
estados del pais de manera estratégica. Dentro de
sus principales actividades estd el monitoreo de
plagas, cuyo objetivo es la deteccién oportunay, en
consecuencia, mitigar el riesgo de introduccion,
establecimiento y dispersion en el pais (Figura 5).
Tipo de Accién Operativa @ Area de exploracion @ Exploracion puntual |

Figura 5. Acciones realizadas por el Programa Epidemiolégica Fitosanitaria del
SENASICA. Créditos: SENASICA-DJ 2026.

Las Estrategias Operativas para la Vigilancia
Epidemioldgica Fitosanitaria activa de Foc R4T, se
encuentran disponibles en el siguiente link:
https://prod.senasica.gob.mx/SIRVEF/ContenidoPu

blico/Accion%20operativa/Manual%20operativo/M
anual%20operativo%20VEF%202019.pdf

Asimismo, la actividad que se realiza en la Direccion
de Proteccidon Fitosanitaria de la DGSV, en la
Campaiia contra Moko del Platano, coadyuva y
permite fortalecer las capacidades técnicas en
diagndstico, identificacion del patégeno en campo,
manejo de plagas, medidas de bioseguridad y
mitigacion del riesgo, asi como capacitacion a
productores, lo cual ha generado experiencia en
prevencién y combate de plagas, ante una incursion
de Foc R4T (Figura 6).

Figura 6. Medidas Fitosanitarias ejecutadas por la Campara contra Moko del
Platano, mismas que fortalecer la deteccién temprana de Foc R4T y preparacién
ante el ingreso de la plaga. Crédito: CESAVENAY, 2021.

El Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioldgica
Fitosanitaria y la Direccion de Proteccion

Fitosanitaria, dan seguimiento puntual al eventoy a
las nuevas publicaciones al respecto.
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Inspeccion Fitosanitaria por parte del SENASICA

El SENASICA, a través de la Direccion General de Inspeccion
Fitozoosanitaria (DGIF), realiza la inspeccion de mercancia
comerciales y no comerciales a pasajeros, en puntos de
ingreso al pais (puertos, aeropuertos y fronteras), enfocada a
la revision de material vegetal que pueda ser hospedante de
esta enfermedad, presencia de suelo, artesanias y sustratos
(Figuras 7 y 8).
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Figura 7. Binomios caninos empleados Figura 8. Articulos elaborados con fibras
para detectar mercancias que naturales de musaceas, posibles vias de ingreso
pudieran contener plagas o de Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4
enfermedades que pondrian en riesgo Tropical. Crédito: AGROCALIDAD, 2017 y MAG,
la produccion de alimentos en México. 2019.

Crédito: Portal web SENASICA 2022 y

Facebook-SENASICA, 2022.

Para mayor informacién consulta el sitio web de Pulso
Sanitario - Monitoreo de Foc R4T del SENASICA en:
https://dj.senasica.gob.mx/SIAS/Statistics/SanidadVegetal/M
onitoreoFocR4T

Ante casos sospechosos de Foc R4T

Personal técnico que realiza actividades en campo, que
detecten sintomas sospechosos a Foc R4T, deberan tomar
y enviar las muestras conforme al Manual de toma, manejo
y envio de muestras definido por el CNRF para su
diagnéstico correspondiente, disponible en el siguiente
link:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/723966
35._Manual_de_Toma__Manejo_y_Env__o_de_Muestras

compressed__ 2 .pdf

El CNRF dara prioridad a las muestras sospechosas a Foc
R4T, para su diagndstico. La DGSV decidira de acuerdo al
numero de hospedantes con sintomas, si se trata de un
brote o una epifitia.

Consulte el Plan de Accion para la aplicacion de medidas
fitosanitarias en musaceas contra la marchitez por
Fusarium en Meéxico, disponible en el siguiente link:
https://dj.senasica.gob.mx\Contenido\docs\vgtl\foc_r4t\5_
Plan_de_accion_Fusariosis_musaceas_Abril_2021_v3.pdf

Cuando la deteccion del sospechoso a Foc R4T, sea por una
persona diferente al Programa de Vigilancia
Epidemioldgica Fitosanitaria (PVEF) o DGSV, ésta debera
informar a la DGSV del SENASICA al teléfono (800)-98-79-
879 o al correo alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx

Consulte el Aviso publico de Foc R4T en el siguiente link:
https://prod.senasica.gob.mx/SIRVEF/ContenidoPublico/A
Vis0s%20y%20alertas/Avisos%20publicos/Aviso%20p%C3
%BAblico%20Fusariosis%20de%20las¥%20musaceas.pdf

Principales acciones ante una posible incursién
de Foc R4T en México

La implementacion de medidas de bioseguridad en
el sitio de produccidn y la deteccidon temprana de
nuevos brotes o incursiones, junto con la
destruccion de las plantas infectadas, de acuerdo
con los protocolos de bioseguridad, ayudarad a
mitigar la introduccion o retardar la dispersién de la
plaga en el caso que se presente (Figura 9).

Fusariosis 3
de las Musdceas
(Foc R4T)

Se disemina a grandes distancias
a través de:

a herramientas
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maquinaria ag
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Una vez que el suelo es infestado, Exceso de humedad en suelos con
las zonas de cultivo no pueden ser mal drenaje favorecen su desarrollo
replantadas por mas de 30 afios. y dispersién.

Figura 9. Actividades desarrolladas por el SENASICA para proteger el cultivo de
platanos y bananos en México. Crédito: Facebook-SENASICA, 2022.

Las medidas de bioseguridad deben de incluir:

e  Utilizar material vegetal certificado, libre de
plagas.

e  Evitar el ingreso de suelo o sustratos de uso
agricola al predio.

e Antes de ingresar, remueva del calzado los
residuos de suelo o material vegetal,
empleando herramientas de cerdas duras y
luego pasando el calzado por un tapete con
solucién desinfectante, previamente
preparado (pediluvio).

. No depositar residuos de plantas, ni sus partes
en los canales de riego o drenaje.

e  Capacitacion continua al personal del predio
sobre Foc R4T y otras plagas, como puede ser
respecto a su importancia, reconocimiento de
los sintomas, medios de dispersion y medidas
de bioseguridad que se deban realizar para
evitar la entrada de la enfermedad.

e  Contar con sefalética dentro y fuera del sitio
de produccion.

e  Proporcionar el equipo de proteccién, incluido
las botas de hule para su acceso, diferenciar
por color; botas blancas para areas libres y
negras para sitios con presencia.

e  Establecer un sélo punto de acceso para el
ingreso y salida de personal, vehiculos, equipo,
magquinaria, animales, entre otros.
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El predio debera contar con una zona especifica para el
estacionamiento de vehiculos de visitantes y empleados
(vehiculos automotores, motocicletas y bicicletas). Se
debe construir preferiblemente con piso de lastre, asfalto
o concretoy el predio contar con cercado perimetral para
asegurar el transito de las personas y vehiculos por los
puntos de ingreso autorizados.

Todos los vehiculos, deberan ser desinfestados con
productos autorizados por el SENASICA, como son los
amonios cuaternarios.

No tomar vuelos de regreso al pais de origen
inmediatamente, después de visitar un predio con
presencia de Foc R4T (minimo un dia de espera).

En caso de presencia de Foc R4T al visitar los predios de
musaceas, el personal deberd portar una vestimenta y
portazapatos desechables exclusivos para la visita, o usar
botas de hule que sean exclusivos del predio, mismos
gue se deberan de desechar en el pais de visita. (Crédito:
DGSV-DCNRF. 2021).

Uso de overol
desechable (equipo de
proteccion personal.

Uso de botas proporcionadas por la
misma finca, identificadas por color.

Crédito: AGROSAVIA, 2022

Definicion de caso confirmado

Para la identificacion y diagnéstico correcto, las muestras
vegetales seran manipuladas unica y exclusivamente por
el personal oficial. La DGSV, a través del CNRF, es la Unidad
Administrativa responsable de emitir el diagnéstico oficial
de las muestras ingresadas.

La técnica utilizada para confirmar presencia de Foc R4T, es
por medio de la Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR,
por sus siglas en inglés Polimerase Chain Reaction). Esta
técnica permite la detecciéon y amplificacion de regiones de
DNA, especificas del hongo por el CNRF.

IMPORTANTE

La toma de muestras se llevara a cabo, toda vez que, en las
inspecciones visuales y las revisiones realizadas en cada una
de las estrategias operativas descritas, se encuentren
hospedantes que presenten la sintomatologia que causa el
hongo, por lo que una vez identificado, se procedera a la
toma y envio de muestra. Las muestras colectadas se
conservaran y transportaran en hieleras con geles
refrigerantes y se enviaran de manera inmediata al CNRF de
la DGSV. El procedimiento completo puede ser consultado
en el siguiente link:

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/723966/3

5. Manual de Toma_ Manejo y Env__ o _de Muestras_co
mpressed__ 2 _.pdf

El CNRF de la DGSV, llevara a cabo el diagnéstico de
las muestras enviadas, de acuerdo al Protocolo de
Diagnostico, el cual podra ser consultado en el
siguiente link:

http://sinavef.senasica.gob.mx/CNRF/AreaDiagnosti
co/DocumentosReferencia/ProtocoloFichas

Recomendaciones  adicionales al sector
productivo para evitar la introduccién de Foc R4T
al pais:

e  Serecomienda al Sistema Producto Platanoy
asociaciones de productores de platano y
banano a sumarse a las actividades de
vigilancia de esta plaga. Para mayor
informacidon ponerse en contacto con los
OASV.

e No introducir frutos frescos de platano,
plantas de platano y sus partes, no se debera
introducir envases y embalajes originarios o
procedentes de los paises afectados por Foc
R4T.

e  Sivas aimportar algun producto derivado del
platano, ponte en contacto con la Direccidn
de Regulacion Fitosanitaria del SENASICA, al
teléfono (800)-98-79-879, para conocer los
requisitos fitosanitarios para la importacion.

e  Sereitera no transportar artesanias de platano
de paises con presencia de la plaga (Figura 10).

Punto
de Verificacion
e Inspeccién
Iinterna (PVI)

*Son autorizados por la Secretaria
de Agricultura, a través del Senasica

*Se instalan en lugares especificos
del territorio nacional como: vi
terrestres de comunicacién,
estatales y sitios estratégicos

*Permiten controlar la entrada
y salida de mercancias reguladas
a zonas de produccién,
que de acuerdo a las disposiciones
de sanidad animal o vegetal
aplicables a bienes de origen
agricola o pecuario, deban
inspeccionarse o verificarse

Figura 10. PVI SENASICA. Infraestructuras instaladas al rededor del territorio
mexicano, los cuales permiten detectar y controlar el flujo de mercancias
reguladas. Crédito: Facebook-SENASICA, 2022.
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El SENASICA, agradece a todos los Agricultores,
Asociaciones de Productores, técnicos del Sistema
Producto Platano, Organismos Auxiliares de Sanidad
Vegetal, empresas y personal técnico-operativo del
SENASICA, el compromiso con la vigilancia
epidemiolégica fitosanitaria para Foc R4T.

Si tiene alguna duda, favor de comunicarse a la DGSV del
SENASICA, donde sera atendido por personal altamente
capacitado.

Creéditos: Guia de identificacion Foc R4T, Ministro de Agricultura y ganaderia de Ecuador, 2020.

Reporte ciudadano

Ante casos sospechosos de Foc R4T
comunicate al SENASICA

Via telefénica lada sin costo (800) 987 98 79
de lunes a viernes de 09:00 a 18:00 hrs.
Via correo electrénico

alerta fitosanitaria@senasica.gob.mx

Créditos: Cuellar, 2021,
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