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ctualmente, la obtencidén y uso de materiales vegetales tolerantes a

A Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), agente
causal de la Marchitez por Fusarium en musaceas, es hasta el momento

la mejor estrategia para combatir esta plaga (Dita et al, 2011) sin
embargo, han determinado que la fuente de resistencia varia entre los distintos
materiales, dependiendo si provienen de un mejoramiento genético
convencional o selecciones de variaciones somaclonales. De igual forma,
consideran gue se deben evaluar estos materiales en las condiciones especificas
de las zonas afectadas, ya que las interacciones genotipo-ambiente cambian de
una region a otra. Adicionalmente, dependiendo de la concentracién de inéculo
especifica, los materiales o variedades pueden variar su condicidon de resistencia.

El uso de materiales vegetales tolerantes seria una alternativa al manejo de la
plaga, tal y como se presentd en los clones del subgrupo Cavendish ante
Fusarium oxysporum (Foc) Raza 1. Sin embargo, el uso de nuevos cultivares
resistentes, podrian alterar las caracteristicas del fruto y afectar las demandas del
mercado (Ploetz, 2015; Dita et al,, 2018; Martinez Solérzano et al., 2020).

Es importante mencionar que, a la fecha, no existen cultivares globalmente
aceptados que puedan reemplazar a los clones del subgrupo Cavendish y las
alternativas para el manejo de la plaga son limitadas (Garcia-Bastidas, 2022).

La busqueda de nuevos cultivares Cavendish tolerantes a la enfermedad
continUa siendo una prioridad. Por otra parte, la mayoria de los estudios de
campo carecen de resultados a largo plazo que contribuyan a evaluar la eficacia
de los genes in situ (Ploetz et al., 2015).

Objetivo

» Ofrecer informacién sobre los materiales vegetales tolerantes a Foc R4T
probados en campo, misma que deriva de una revision de literatura
cientifica.



Materiales tolerantes a Foc R4T

A nivel mundial los cultivares de banano del
subgrupo Cavendish son considerados los mas
ampliamente comercializados. En los ultimos anos,
centros de investigacion y mejoramiento genético
de diferentes lugares del mundo han desarrollado
e introducido a los sistemas de produccion,
cultivares con mejores rendimientos y calidad
comercial, adaptados a las condiciones tropicales y
subtropicales (Colque, 2018). Entre estos se
encuentra el cultivar GCTCV-218 (formosana) y
GCTCV-219, presentan sabor y aspecto similar a
Cavendish, y han sido desarrollados en Taiwan, con
resistencia intermedia a Foc R4T, los cuales son
aceptados y consumidos en el mercado regional.
GCTCV-218 ya se planta comercialmente en
Taiwan, Mozambique y Filipinas para mitigar las
pérdidas causadas por Foc RA4T.

El cultivar GCTCV 218 fue registrado bajo el
nombre de Formosana, es una variacion
somaclonal Cavendish, representa una alternativa
para reemplazar al Cavendish tradicional que
conocemos y puede producir hasta un 95% del
cultivar William bajo condiciones de buen manejo,
tomando en consideracion que es mas sensible al
frio, calor, sequia y exceso de agua. La planta
funciona bien en condiciones de baja incidencia
de plaga, pero las pérdidas aumentaran en suelos
con alta incidencia a Foc R4T. Esta variedad se
desarrolla un poco mas lenta que las variedades
Cavendish como Williams y Grand Naine, y su
rendimiento es, por lo tanto, un poco mas bajo.
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Imagen 2. GCTCV-218, Promusa 2017.

Por otro lado, informan que el cultivar formosana se comercializa por Du Roi
Laboratory a Africa, Oriente Medio, las Islas del Caribe, las Antillas francesas,
Centroameérica y Sudameérica. Asimismo, informman que el uso de esta variedad
deberia formar parte de un enfoque integrado para mitigar la plaga, la gran
ventaja es que la forma y el sabor de las bananas siguen siendo los mismos y,
por lo tanto, el producto sigue siendo muy aceptable para el mercado de

exportacion.

GCTCV-119 es resistente a Foc R4T, sin embargo, es susceptible al virus del

cogollo racimoso del banano (BBTV).



Por otra parte, derivado de
pruebasde campoen Chinase ly m
identificc que los hibridos ,,,;.'_um,j','."‘.‘éb\

FHIA-0l, FHIA-02, FHIA1S, |[AEUHIAN
’ "t

FHIA-25 y FHIA-03, asi como
los materiales Pisang Jari
Buaya, Rose (AA) y GCTCV-119,
mostraron resistencia a Foc
RT4 (Vézina, 2019). En un
estudio realizado por Mintoff, Imagen 3. Hibridos FHIA de banano y platano. Créditos:
et al., 2021 informa que FHIA- Fundacién Hondurefa de Investigacion Agricola.
01, FHIA-02 son altamente

resistentes a Foc R4T.

Investigadores como De la cruz et al., 2018, informan que FHIA-01 es una variedad
consumida como postre, la cual presenta un ligero sabor a manzana, es
resistente a las razas 1y 4 de Foc, FHIA-25 es un hibrido de SH 3648 y SH 3142, de
porte bajo y se consume principalmente hervido o frito como papas fritas, el cual
también muestra resistencia al Banana bunchy top virus (BBTV) agente causal
del Cogollo racimoso del banano y a Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis).
Asimismo, Walduck, G.; Daly, A., 2017, informman que es altamente resistente a Foc
RA4T.

De acuerdo con Mintoff, SJ. et al,, 2021 indicaron que las lineas del Centro de
Cooperacion internacional de Investigacion Agrondmica para el desarrollo
(CIRAD) y la Fundacion Hondurefa de Investigacion Agricola (FHIA), mostraron
mayor resistencia a Foc R4T (Tabla 1); sin embargo el Dr. Jeff Daniells, 2022, indico
que algunas variedades como CIRAD 04, es propenso a fracturar su estructura
vegetal, por lo que indicd que es importante que una variedad cuente tanto con
la calidad deseada en el mercado, como la resistencia a Foc R4T.

Chih-Ping Chao, Shin-Chuang Hwang, 2022 investigador del Instituto de
Investigacion de Taiwan (TBRI), menciond que en 2017 se lanzd una variedad
mejorada llamada Pei-Chiao N° 8 (GCTCV-218-3), derivado de formosana, que
tiene caracteristicas agrondmicas superiores, como cosecha mas temprana,
menos susceptibilidad a la mancha por madurez fisiolégica y por trips
hawaiiensis, entre otros factores. Asimismo, indicd que la variedad formosana no
es muy aceptada por los productores de Taiwan, debido a que presenta ciclo
largo, es susceptible a la plaga del trips hawaiiensis y presenta manchado de
frutos por madurez fisioldgica.
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Créditos: Mintoff, et al., 2021; Bioversity International, 2027; Eli Khayat.




Mintoff, et al, 2021 reportan que
mediante una evaluacién en campo
de variedades resistente a Foc R4T en
la region del Territorio del Norte
(ubicado al centro-norte del pais de
Australia el cual colinda al este con
Queensland y al oceste con Australia
Occidental) se  evaluaron 24
variedades las cuales incluyeron
Mmateriales de FHIA, El Instituto de
Investigacion del Banano de Taiwan
(TBRI) y selecciones de Tailandia,
Indonesia y  Australia  fueron
evaluadas durante dos ciclos de
cultivo, como resultado de lo anterior
9 fueron altamente resistentes:
FHIA-25, FHIA-O1, GCTCV 215, FHIA_ Imagen 5. Variedad CTCV-247 Créditos: Crop-diversity,
02, SH-3362 (AT), SH-3362, Pisang 2022.

Gajih Merah, SH-3142 y SH-3748
(Tabla 1, Grafica 1).

El control GCTCV 218 fue clasificado
con resistencia intermedia dentro del
primer ciclo de «cultivo y muy
susceptible en el segundo ciclo de
cultivo (produccién de retofios) ya que
las tasas de infeccidon aumentaron. De
acuerdo con lo anterior, informan que
la severidad de la plaga puede variar de
un ano a otro con las condiciones
ambientales y el nivel de presién del
inéculo presente.

Detallan que los somaclones de
Cavendish, GCTCV 247, CJ19 y GCTCV
215, demostraron poca ©O ninguna
incidencia de la plaga durante el

B B Imagen 6. Variedad CTCV-215 Créditos: Crop-
periodo de prueba y poseian un mayor diversity, 2022.

nivel de resistencia en comparacion

con otros cultivares Cavendish como GCTCV 218 y Williams. Asimismo, informan
que de acuerdo con los resultados la resistencia en las variedades Cavendish
GCTCV 215 y GCTCV 247 es alentador, ya que estas lineas han mostrado similar
resistencia en ensayos previos de campo y en laboratorio cuando se inocula con

Foc R4T.




Recientemente se reportd, el desarrollo de un nuevo cultivar de banano
Cavendish con resistencia completa a Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza
4 Tropical (Foc R4T) llamado Resistant GAL. El trabajo de mejoramiento genético
es realizado por la empresa Rahan Meristem, con sede en Israel, en asociacion
con Banarica Colombia. Informan que, tras mas de siete anos de trabajo
cientifico, que incluyé ensayos de laboratorio en Israel y Paises Bajos, asi como
pruebas de campo en plantaciones de banano de Filipinas, lograron obtener un
cultivar del grupo Cavendish, sin el uso de ingenieria genética. Se precisa que el
proceso comenzd con mutaciones aleatorias en plantas producidas mediante
cultivos de tejidos, el Israel; luego se propagd una nueva linea de mas de 10,000
materiales Cavendish; enseguida, estos Ultimos se evaluaron en invernadero, en
la Universidad de Wageningen, en Paises Bajos, y se analizaron para determinar
su resistencia/susceptibilidad a Foc R4T; posteriormente, se analizaron
experimentos con clones seleccionados, en campos de Filipinas infectados.
Asimismo, se sefala que los mejores clones seleccionados en Filipinas ya se
encuentran en cuarentena en Colombia, donde serdn cultivados en &areas
infectadas con Foc R4T, en 2023, y se prevé que el cultivar esté disponible
comercialmente a partir de principios de 2024 (Fresh Plaza, 2022).

Resistant GAL, es un cultivar que es tolerante al estrés (agua y calor, excelente
rendimiento con aproximadamente 28 kg por racimo, facil manejo de
produccion y racimos de alta calidad (Eli Khayat, 2022).
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Imagen 7. Resistant GAL (derecha) y el Control (Williams a la izquierda) se cultivaron en un
campo altamente infectado con Foc R4T durante aproximadamente 4 afos. Créditos: Eli Khayat,
2022.



En mayo de 2023, investigadores de la Universidad de Tecnologia de Queensland,
Australia, dieron a conocer que solicitaron la aprobacion del cultivar de banano
Cavendish QCAV-4 (genéticamente modificado para resistencia a Foc R4T, al
portar el gen RGA?2), a las autoridades regulatorias de Australia y Nueva Zelanda
(New Atlas, 2023).

Formosana en Asia

Bioversity-Asia ha adquirido
somaclones seleccionados a
partir de cultivo de tejidos de
Giant Cavendish (GCTCV) del
Instituto de Investigacion
Bananera de Taiwan (TBRI,
por sus siglas eninglés) en el
marco del programa de colaboracion regional
para probar los somaclones en Asia y
particularmente en Filipinas, donde los
problemas o impactos por la plaga eran mas
serios. A través de un proceso de seleccion
participativo con agricultores llevado a cabo
por TBRI, se seleccionaron plantas
sobrevivientes en punto criticos de Foc R4T
que luego se multiplicaron y sembraron

.. Imagen 8. Racimo de GCTCV 218 de 11
nuevamente para la seleccidn en cCampo en manos. Créditos: TADECO.

suelos infestados por Foc R4T. Las lineas
seleccionadas se sometieron a verificacién de campo en cuanto a resistencia,
rendimiento y caracteristicas agrondémicas (Molina, 2022).

Los estudios de comparacion de GCTCV TI9 con cultivares locales de filipinas (de
2006 a 2009) mostraron que algunas variedades locales como Carba (Saba) (BBB)
y Kluai Namwa (AAB) también tenian una buena resistencia contra Foc R4T, sin
embargo, las caracteristicas agronémicas del GCTCV 119 demostraron no ser
aptas para la comercializacién (FAO- Molina, 2022).

Los ensayos de seguimiento se realizaron entre 2012 y 2015 con los GCTCV 218
(Formosana) y 219. Estos estudios demostraron la alta resistencia del 219 y la
buena tolerancia del somaclén 218. EI GCTCV 218 mostré buen potencial para
ser implementado comercialmente por su productividad y calidad de fruto y
se realizaron ensayos semicomerciales con buenos resultados por parte de
empresas como Lapanday, Mauro, Dole y TADECO. Debido a la exitosa
implementacion del somaclén, en 2014 las empresas comerciales iniciaron la
produccion en masa de GCTCV 218, para sus programas de rehabilitacion-
expansion en Filipinas cubriendo casi la totalidad de las areas de rehabilitacion
del pais. El somaclén ahora estd siendo producido y seleccionado por diferentes
companiasy recibié diferentes nombres como LFC-75, TDC-7,SF-100, UCL4, entre
otros (FAO-Molina, 2022).



Sin embargo, se ha registrado que cuando no esta bien seleccionado y bajo un
buen manejo, GCTCV218 presenta grandes variaciones en su genotipo, esto se
observa principalmente en las zonas de pequenos productores (FAO-Molina,
2022).

Un ejemplo es el GCTCV-218-3 o TC No.8 derivado de Formosana y lanzado en
2017, tiene caracteristicas agrondmicas superiores, como cosecha mas temprana,
mejor disposicion del racimo, menos susceptibilidad a plagas, entre otros
factores. Es importante destacar que, la historia de éxito de GCTCV 218, fue el
resultado de una asociacion a largo plazo entre actores de la industria e institutos
de investigacion de diferentes paises y regiones (FAO-Molina, 2022).

Formosana en el sur de Africa

Los bananos de coccidn son
el tipo de banano mas
importante cultivado en el
continente africano.
Cavendish cuenta sdélo con
alrededor del 9 % del
banano producido en Africa, con la mayoria
de las plantaciones ubicadas en la regién sur,
la costa este y Africa occidental, donde se
encuentran las principales plantaciones
orientadas a la exportacién. Existen varias
estrategias para mejorar la resistencia del
banano a Foc R4T que se pueden dividir en
estrategias a corto, mediano y largo plazo. El
uso de somaclones como el tipo Formosana
Cavendish es una estrategia a corto plazo
basada en el cruce de mutaciones que
confiere resistencia parcial a la plaga. La
ventaja de este método es el corto tiempo
requerido y la ausencia de la necesidad de
identificacion de genes de resistencia (FAO- Imagen 9. Racimo de GCTCV 106.
Viljoen, 2022). Créditos: @zacsarian.com.

Los ensayos con Formosana comenzaron en Africa hace casi 20 afios, donde se
probo la resistencia de una version anterior de GCTCV-218 a la raza subtropical 4
de Foc y, desde entonces, el somaclén se ha desarrollado y plantado en otros
paises.

Después del brote de la Foc R4T en Mozambique, se realizaron ensayos de GCTCV
para la resistencia a la plaga en la huerta Matanuska y se llevaron a cabo ensayos
agronomicos para los mismos somaclones en la granja Jacaranda (un sitio no
contaminado). El estudio analizé diferentes somaclones manejados segun los
sistemas de produccion existentes y en un diseno de bloques completos al azar.



Los GCTCV 106, 119, 218, 247 y el DPM-25 (Dwaf Parfit) fueron enviados por el TBRI
y el laboratorio Du Rois, quienes los multiplicaron via in vitro para garantizar
materiales libres de plagas. Siendo que, la variedad local de Cavendish Nandi se
utilizé como control susceptible (FAO-Viljoen, 2022).

Materiales introducidos en el continente americano

Los materiales resistentes a Foc R4T introducidos en Colombia y
Ecuador seran: GCTCV218, GCTCV 219, obtenida por variacion
somaclonal (Hwang & Ko, 2004), DPM 25 obtenido por irradiacion
(Smith et al, 2006) y RGA2 obtenido en Australia (Dale et al,
2017). De igual modo, se consideraran otros posibles materiales
de programas de mejoramiento genético reconocidos a nivel
mundial de la Empresa Brasilena de Investigacion Agropecuaria (Embrapa),
CIRAD, Bioversity y la Universidad de Wageningen.

Asimismo, informan que Ecuador importd 4,620 plantas de banano formosana
GCTCV-218, esto como parte de una estrategia de manejo de la plaga y como
respuesta a un eventual ingreso de la plaga que aun no llegado al pais. Informan
gue de tener resultados positivos sobre la adaptabilidad de la variedad
formosana, esta servira de soporte a los productores de banano en el pais,
considerando que, de acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Ecuador tiene una superficie sembrada de 185,000 hectareas de banano de
produccion (Nota periodistica-bloomberglinea, 2022).

Colaboraciones y avances cientificos que se han
llevado a cabo a nivel México

En relacion de las variedades tolerantes a Foc R4T en México la Universidad
Autéonoma del Estado de México (UAEM), la Universidad Técnica “Luis Vargas
Torres” de Esmeraldas, Campus Mutiles, San Mateo, Esmeraldas, Ecuador y
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro han colaborado realizando revision
bibliografica sobre mejoramiento genético (Garcia-Velasco et al., 2021. Asimismo,
el investigador Santy Pereza-Echeverria, del Centro de Investigaciéon Cientifica de
Yucatan, México ha colaborado en una investigacion sobre el primer gen de
resistencia identificado para Foc R4T (James, Dale et al., 2017).
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Mejoramiento genético de materiales vegetales
tolerantes a Foc R4T

Garcia-Velasco et al., 2021, han realizado una revision de literatura cientifica de las
técnicas biotecnoldgicas en apoyo al mejoramiento genético tolerantes a Foc
R4T en banano, con énfasis en la selecciéon in vitro, ex vitro y en campo para la
tolerancia al patdégeno. Los resultados presentados en esta revision evidencian el
potencial de la biotecnologia y otras herramientas en el campo del mejoramiento
genético en el cultivo, los cuales permiten acelerar los programas de
mejoramiento genético.

Chen et al. (2023), publicaron un estudio en el que identificaron resistencia
genética a Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T) en Musa
acuminata ssp. malaccensis. La identificacion de las regiones cromosémica que
confieren resistencia a Foc R4T, allana el camino para el desarrollo de
herramientas de mejoramiento genético asistido por marcadores.

Asi mismo, investigadores de la compania biotecnolégica Elo Life Systems
trabajan en la edicidn genética de bananos del grupo Cavendish, con base en el
hallazgo de proteinas y moléculas de aceites esenciales, en tejidos infectados; se
indagan los mecanismos que activan su produccion. Se precisd que, en
experimentos de laboratorio, las plantas ya editadas genéticamente
sobrevivieron a altas presiones de inéculo de Foc R4T, por lo que préoximamente
serian evaluadas en viveros y campos de la empresa Dole, ubicados en
Centroamérica (Fastcompany, 2023).

En el mismo tenor, la empresa de biotecnologia agricola Tropic, comunicé que
esta utilizando tecnologia de edicién de genes para desarrollar materiales de
banano resistentes a Foc R4T, los cuales podria introducir a Filipinas, pues por
ahora, ha conseguido la autorizacion del gobierno de ese pais para que se cultive
una variedad de banano que se caracteriza porque los frutos no cambian de color
al madurar (“non-browning bananas”). Se anade que el marco regulatorio para
productos editados genéticamente, establecido por Filipinas, fomentara la
inversion e investigacion en el sector bananero de ese pais (Tropic, 2023).

Bananos Cavendish transgénicos tolerantes a Foc
R4T

James, Dale et al., 2017, reportaron la identificacion de Cavendish transgénico
tolerante a Foc R4T. La prueba se realizd en campo y se evalud por 3 anos, donde
se evaluaron dos lineas de Cavendish transgénico, una transformada con RCA2,
un gen aislado de un banano diploide resistente a Foc R4T, y la otra con un gen
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derivado de nematodos, Ced9. Como resultado de lo anterior se mostré que el
gen RGA?2 esta fuertemente correlacionado con el nivel de resistencia a Foc R4T.
Informan que los protocolos de cribado, orientados y enfocados en el desarrollo
de técnicas de identificacion y seleccion eficiente de materiales genéticos,
mismos que han sido publicados recientemente, contribuiran a la seleccion de
genotipos de banano tolerantes a Foc R4T.

Posteriormente  (New  Atlas,
2023), los investigadores
referidos  solicitaron a las
autoridades regulatorias de
Australia y Nueva Zelanda la
aprobacion del cultivar de
banano  Cavendish QCAV-4
(portador del gen RGCAZ2,
obtenido de un banano silvestre
del sureste asiatico), tolerante a
Foc R4T. Se prevé que el proceso

Imagen 10. Banano silvestre (izqg.), Cavendish (centro) y QCAV-
de registro tome alrededor de 4 (der.). Créditos: Anthony Weate/QUT.

nueve meses, a partir de la fecha de solicitud. De aprobarse, QCAV-4 seria el
primer banano genéticamente modificada de Australia y el primer cultivar
transgénico del grupo Cavendish, a nivel mundial.

Proyecto en investigacion interregional INT5158
sobre tolerancia a Foc R4T

La Agencia Internacional de Energia Atdmica (OIEA) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), invitaron a
instituciones de investigacién a unirse a un nuevo Proyecto Coordinado de
Investigacion (CRP) sobre tolerancia del banano a Fusarium oxysporum f. sp.
cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T).

EL actual CRP, a desarrollarse de 2023 a 2027, tiene como objetivo general
mejorar la tolerancia a fitopatégenos del banano y desarrollar microorganismos
con actividad benéfica aumentada, a través de mutagénesis inducida, para ser
utilizados en la prevencién y control de Foc R4T. Y sus objetivos especificos son:

1. Generar diversidad genética inducida en bananos mediante mutagénesis
fisica, para desarrollar tolerancia a Foc R4T.

2. Generar herramientas y metodologias gendmicas funcionales utilizando
germoplasma disponible, para comprender los mecanismos de resistencia.
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3. Desarrollar protocolos de diagndstico rapidos y confiables, para la deteccion de
Foc R4T en campo.

4. Desarrollar protocolos para mutagénesis fisica de microorganismos benéficos,
con potencial para el control de Foc R4T (OIEA, 2022).

Con el proyecto, se prevén resultados como: clones de banano tolerantes a Foc
R4T generados; tolerancia y caracteristicas de produccién de los mutantes
evaluada: genes asociados con tolerancia al fitopatégeno identificados;
protocolos desarrollados para edicion de genes, diagnostico de Foc RA4T,
inducciéon de mutaciones en microorganismos benéficos y su evaluacion; y
micoorganismos mutantes eficaces contra Foc R4T generados (OIEA, 2022).

Consideraciones:

» Seresalta que, de las 24 variedades evaluadas en campo en el territorio del
Norte, Australia, se identificd que las variedades FHIA-25, FHIA-O1, GCTCV
215, FHIA-02, SH-3362 (AT), SH-3362, Pisang Gajih Merah, SH-3142 y SH-3748
son altamente tolerantes; sin embargo, los cultivares Cavendish GCTCV
215 (altamente tolerante) y GCTCV 247 (Tolerante) hasta ahora son las
lineas que mMmuestran tolerancia tanto en campo como en laboratorio. Es
importante mencionar que la variedad Formosana (GCTCV 218) material
introducido en paises como Ecuadory Colombia, si bien es cierto presenta
tolerancia intermedia en el primer ciclo del cultivo, pero para el segundo
ciclo de produccién se hace susceptible. Por otra parte, en 2018
Investigadores de Taiwan, dieron a conocer una variedad mejorada
llamada Pei-Chiao N° 8 (GCTCV-218-3), la cual se obtuvo a partir de
formosana, esta variedad presenta tolerancia intermedia, la cual tiene
mayores rendimientos y es mas aceptada por los productores de Taiwan.

» Por otro lado, es importante conocer cuales son los materiales vegetales
introducidos en el continente americano para mitigar a Foc R4T; asimismo
conocer su adaptabilidad y si se tienen resultados positivos. Actualmente
la variedad formosana se ha introducido a Ecuador, por lo que es
importante estar al tanto de los resultados que tiene en ese paisy sirva de
soporte a los productores de banano.

» Es importante dar seguimiento al desarrollo y comportamiento de la
variedad Resistant GAL, ya que este es el primer reporte en el que se utiliza
el término de resistencia completa a Fusarium oxysporum f. sp. cubense
Raza 4 Tropical (Foc R4T).
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Anexos:

Tabla 1. Puntaje de severidad de Foc R4T y clasificaciones de resistencia de los materiales
vegetales evaluados en dos ciclos de cultivo.
Primer ciclo de cultivo Segundo ciclo (Retofios)

Cultivar Puntuacion Clasificacion Puntuacién Clasificacion
FHIA-25 0.00 HR 0.00 HR

FHIA-01 0.00 HR 0.00 HR

GCTCV 215 0.00 HR 0.00 HR

FHIA-02 0.00 HR 0.00 HR
SH-3362 (AT) 0.00 HR 0.00 HR
SH-3362 0.00 HR 0.00 HR

Pisang Gajih Merah 0.00 HR 0.00 HR

SH-3142 0.00 HR 0.00 HR
SH-3748 0.00 HR 0.00 HR

SH-3641 0.00 HR 0.07 R

cJ9 0.00 HR 013 R

FHIA-18 0.00 HR 0.14 R

SH-3217 0.00 HR 0.36 I

GCTCV 247 0.19 R 0.21 R

FHIA-03 0.06 R 1.00 1

Dwarf Nathan 0.06 R 0.62 1

SH-3436 0.13 R 0.62 I

GCTCV 218 0.56 | 1.64 Vs

GCTCV 106 1.08 S 117 S

Dwarf Ducasse 119 S 1.81 A\
SH-3656 153 Vs 1.46 VS
Williams 1.81 VS 1.94 VS

Dwarf Parfitt Off-type 193 S 2.00 S

DPM25 193 'S 2.00 'S

*Puntaje de severidad O: Muy Resistente (HR), 0.01-0.3: Resistente (R), >0.3-1: Resistencia Intermedia, >1-1.4 (I) Susceptible (S) >1.4-2 Muy susceptible
(VS). Las calificaciones en negrita indican un cambio en la calificacion en comparacion con el ciclo de cultivo anterior.
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